[bookmark: _GoBack]附件4 电气及控制系统盘柜（不含PLC核心器件）技术规格书
标号：YWA2GY-25000858-000-DQKF-02
1、 总则与范围
1.1 本规格书涵盖本技术规格书第二节清单所列的全部供配电设备、现场操作设备以及项目内所有控制柜、现场仪控箱的完整设计、生产、成套、安装与接线。
1.2 供货方负责上述柜体（含PLC柜、现场仪控箱）的结构与电气设计、生产、柜内所有元器件的安装、接线、工厂测试、包装运输及现场安装指导。还需包括电缆敷设设计及与其它各包的接口协调。
1.3 核心责任：供货方负责将变频器及软启动器（含高压变频器）供货商和控制系统软硬件及系统集成服务厂家提供给的硬件设备（变频器、PLC模块、HMI等）安装并集成到相应的电气柜体中，完成所有内部及柜间的电气连接（主回路、控制回路、通讯网络），形成一个完整的、可受电的电气控制硬件系统。
1.4 明确排除范围：本包不包括任何可编程逻辑控制器（PLC）、人机界面（HMI）、工业网络设备及控制系统相关软件与服务。该部分属于控制系统软硬件及集成服务供应商范围。
1.5 本包招标控制价为￥800000.00元，大写人民币捌拾万元。
2、 供货范围清单
投标人必须按以下清单提供全新的、符合本技术规格书所有要求的设备及材料。
A. 电气设备部分
	序号
	名称
	规格与技术参数要求
	单位
	数量
	品牌要求
	备注

	1
	低压柜/A系统低压母线进线/DA1
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；设备容量为800kVA，配置进线断路器（抽出式），多功能电表，浪涌保护器。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	2
	低压柜/A系统无功补偿/DA2
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；设备补偿容量为240kVar。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	3
	低压柜/A系统谐波补偿/DA3
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；设备补偿容量为231A。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	4
	低压柜/低压母联隔离/DA4
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；配置隔离开关用于母联回路检修。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	5
	低压柜/MCC馈电/DA5-DA8
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；用于馈线与传动，下进下出，外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	4
	
	MNS柜

	6
	低压柜/B系统低压母线进线/DB1
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；设备容量为800kVA，配置进线断路器（抽出式），多功能电表，浪涌保护器。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	7
	低压柜/B系统无功补偿/DB2
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；设备补偿容量为240kVar。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	8
	低压柜/B系统谐波补偿/DB3
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；设备补偿容量为231A。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	9
	低压柜/低压母联断路器/DB4
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；配置隔离开关用于母联回路检修。外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	1
	
	MNS柜

	10
	低压柜/MCC馈电/DB5-DB6
	尺寸：H*W*D-2200*800*1000；用于馈线与传动，下进下出，外壳碳钢喷塑，内部敷铝锌板，IP30。
	台
	2
	
	MNS柜

	11
	低压柜/主厂房加药间配电柜A~B/AP4A-AP4B
	尺寸：H*W*D-2200*800*600；配置进线断路器（塑壳断路器），多功能电表，浪涌保护器。下进下出。外壳碳钢喷塑，IP54，双门柜。
	台
	2
	
	非标固定式

	12
	低压柜/组合池和预处理加药间配电柜/AP1
	尺寸：H*W*D-2200*1000*600；配置进线断路器（塑壳断路器），多功能电表，浪涌保护器。下进下出。外壳碳钢喷塑，IP54，双门柜。
	台
	1
	
	非标固定式

	13
	低压柜/絮凝沉淀池及V型滤池配电柜/AP2
	尺寸：H*W*D-900*700*300；配置进线断路器（塑壳断路器），多功能电表，浪涌保护器。下进下出。外壳碳钢喷塑，IP54，双门柜，带防雨帽。
	台
	1
	
	非标固定式

	14
	低压柜/污泥脱水车间配电柜/AP3
	尺寸：H*W*D-2200*1000*600；配置进线断路器（塑壳断路器），多功能电表，浪涌保护器。下进下出。外壳碳钢喷塑，IP54，双门柜。
	台
	1
	
	非标固定式

	15
	配电检修箱
	尺寸:H*W*D-500*400*250；现场配电检修箱，IP53。
	台
	5
	
	非标固定式

	16
	操作柱
	尺寸：H*W*D-400*500*200；支持3~4个回路，带防雨帽，双门柜。
	台
	6
	
	碳钢喷塑/非标柜

	17
	操作柱
	尺寸：H*W*D-400*300*200；支持2个回路，带防雨帽，双门柜。
	台
	6
	
	碳钢喷塑/非标柜


B. 控制系统硬件部分
	序号
	名称
	规格与技术参数要求
	单位
	数量
	品牌要求
	备注

	1
	中控室/主配电房站点MPC01（PLC柜）
	碳钢喷塑，H*W*D,2200*800*600，含开关电源，继电器等材料的成套。IP51
	台
	1
	　
	　

	2
	中控室/UF/RO站点MPC02（PLC柜）
	碳钢喷塑，H*W*D,2200*800*600，含开关电源，继电器等材料的成套。IP51
	台
	1
	　
	　

	3
	主厂房/加药自控站点03ZK01（PLC柜）
	不锈钢316L，H*W*D,2200*800*600，含开关电源，继电器等材料的成套。IP54
	台
	1
	　
	　

	4
	综合池/加药自控站点02ZK01（PLC柜）
	不锈钢316L，H*W*D,2200*800*600，含开关电源，继电器等材料的成套。IP54
	台
	1
	　
	　

	5
	V型滤池/混凝沉淀池站点01ZK01（PLC柜）
	不锈钢304，H*W*D,2200*800*600，含开关电源，继电器等材料的成套。双门带防雨帽。IP54
	台
	1
	　
	　

	6
	污泥车间站点06ZK01（PLC柜）
	不锈钢304，H*W*D,2200*800*600，含开关电源，继电器等材料的成套。IP54
	台
	1
	　
	　

	7
	UF操作箱A/1LCP101
	不锈钢304，H*W*D,900*700*300，含开关电源，继电器等材料的成套。电磁阀：8，含备用。双门柜，IP54
	套
	1
	安吉尔
	　

	8
	UF操作箱B/1LCP102
	不锈钢304，H*W*D,900*700*300，含开关电源，继电器等材料的成套。电磁阀：7，含备用。双门柜，IP54
	套
	1
	安吉尔
	　

	9
	RO操作箱A/1LCP103
	不锈钢304，H*W*D,900*700*300，含开关电源，继电器等材料的成套。电磁阀：7，含备用。双门柜，IP54
	套
	1
	安吉尔
	　

	10
	V型滤池操作箱A/1LCP108
	不锈钢304，H*W*D,800*600*300，含开关电源，继电器等材料的成套。电磁阀：5，含备用。双门柜，IP54，带防雨帽。
	套
	1
	青芮中兴
	　

	11
	V型滤池操作箱B/1LCP109
	不锈钢304，H*W*D,800*600*300，含开关电源，继电器等材料的成套。电磁阀：5，含备用，IP54，带防雨帽。
	套
	1
	青芮中兴
	　

	12
	絮凝池操作箱A/1LCP106
	不锈钢304，H*W*D,800*600*300，含开关电源，继电器等材料的成套。电磁阀：5，含备用。双门柜，IP54，带防雨帽。
	套
	1
	聚莱
	　

	13
	絮凝池操作箱B/1LCP107
	不锈钢304，H*W*D,800*600*300，含开关电源，继电器等材料的成套。电磁阀：5，含备用。双门柜，IP54，带防雨帽。
	套
	1
	聚莱
	　

	14
	预处理系统母管仪控箱/1LCP110
	不锈钢304，H*W*D,700*500*250。双门柜，IP54。
	套
	1
	河北恒辉明慧科技有限公司
	　

	15
	分析仪表/流量计辅助仪控箱
	不锈钢304，H*W*D,500*400*250。双门柜，IP54。带防雨帽。
	套
	8
	+GF+
	　

	16
	浓缩机现场仪控箱A/B
	不锈钢304，H*W*D,800*600*300，用于就近分析仪表及液位的采集。含开关电源，继电器等材料的成套。
	套
	2
	河北恒辉明慧科技有限公司
	　

	17
	供水泵房仪控箱/1LCP105
	不锈钢304，H*W*D,800*600*300，用于就近分析仪表及液位的采集。含开关电源，继电器等材料的成套。
	套
	1
	河北恒辉明慧科技有限公司
	　

	18
	控制回路基础元件
	控制系统硬件部分所有柜（箱）内用于控制回路的直流电源、中间继电器、信号隔离器、熔断器、按钮指示灯等（不包括PLC、HMI、交换机）。
	批
	1
	
	成套

	19
	柜内标准辅材
	控制系统硬件部分所有柜（箱）内安装导轨、线槽、端子排、电缆、线鼻子、号码管、接地铜排、照明以及风机和插座（按需）等。
	批
	1
	
	成套


C. 设计、集成与安装服务范围
柜体统一设计：负责项目所有电气柜体的机械与电气布局详细设计。
硬件集成安装：负责接收、检查并将在变频器及软启动器（含高压变频器）供货商和电气及控制系统盘柜供货商供货范围内的以下设备，安装至本包提供的对应柜体内：
变频器及软启动器（含高压变频器）供货商的全部变频器、软启动器（安装于MCC柜内）。
控制系统软硬件及集成服务供应商的全部PLC模块、HMI触摸屏、工业交换机、操作站电脑等（安装于PLC柜、操作台）。
完整接线：负责完成所有柜体内的全部接线工作。负责设计并指导安装柜间全部接线工作，包括：
主回路接线（电源、电机回路）。
控制回路接线（将现场信号接入PLC I/O模块）。
通讯网络接线（连接交换机、PLC、HMI等）。
工厂测试（FAT）:负责组织并完成包含所有集成硬件在内的柜体工厂测试。

3、 遵循的标准与规范
除遵循变频器及软启动器（含高压变频器）技术规格书所述电气标准外，还应严格遵守附件内本工程《漳州核电海水淡化建设工程技术规格书1023(厂内)》相关章节列明的所有相关国标、行标及IEC标准，包括但不限于GB 50054、GB 50217等。
4、 通用技术要求
4.1 材质与工艺
低压柜体（MNS柜）：外壳采用优质冷轧碳钢板，厚度≥2.0mm，内外表面喷塑处理。内部结构件采用敷铝锌板，厚度≥2.0mm。
PLC柜：外壳采用优质冷轧碳钢板，厚度≥2.0mm，内外表面喷塑处理。
现场仪控箱：必须采用304不锈钢，板材厚度≥2.0mm。综合池加药自控主站（02ZK01）和主厂房加药自控主站（03ZK01）的柜体必须采用316L不锈钢。
柜门：所有现场仪控箱必须采用双层门设计，并配备导电密封条及玻璃观察窗。其余柜体（配电柜、PLC柜）可采用单层门设计。柜门厚度≥2.0mm。
4.2 防护等级（IP）
户内配电室（MNS柜）：IP30。
户内电子间（PLC柜）：IP51。
户外及潮湿场所（现场配电柜、仪控箱）：不低于IP54，户外安装需带防雨帽，确保整体防护效果。
4.3 颜色与尺寸
柜体颜色（RAL色卡）：
控制箱（信号箱）：RAL 5005 （信号蓝）
控制柜、开关盘：RAL 5024 （青蓝）
柜体尺寸：由投标方根据内部设备布局、散热、接线空间及图纸总体要求进行优化设计，最终尺寸需提交招标方确认。
内部布置：柜内空间充足、线槽布局合理，预留不少于20%的接线与散热空间。柜内应配备照明灯和维修插座。所有端子排必须采用菲尼克斯（Phoenix）或魏德米勒（Weidmüller）品牌。
4.4 元器件品牌要求
低压元器件（断路器、接触器、热继电器、按钮指示灯等）：主要品牌应在ABB、施耐德(Schneider)、西门子(Siemens) 中选择。
无功与谐波补偿单元：品牌应在正尔科技、索泰电气、安科瑞或同等档次品牌中选择。
信号隔离器：所有进出PLC柜的模拟量信号（4-20mA）必须配置信号隔离器。
电缆：动力电缆、控制电缆、Profibus/Profinet通讯电缆均需采用阻燃/耐火型。柜内PLC系统专用通讯电缆及接头（包括PROFINET电缆）由本包负责采购，但品牌和型号必须为西门子原装或认证产品，并经控制系统软硬件及集成服务供应商书面确认。
5、 分项设备详细要求
5.1 低压配电系统
柜型：主配电系统采用MNS抽出式开关柜。
断路器：进线、母联回路采用框架断路器（抽出式），馈线回路采用塑壳断路器。
仪表：进线柜配置多功能电力仪表，测量精度0.5级，具备通讯功能。
保护：配置浪涌保护器（SPD），各级SPD之间需有能量配合。
无功与谐波治理：
无功补偿柜：自动投切，容量240kVar，带7%电抗率。
有源滤波柜：容量231A，补偿后谐波满足GB/T 14549要求。
母线槽：低压密集型或空气型母线槽均可，但须满足封闭母线性能要求及图纸规定。
5.2 PLC控制系统硬件（控制系统软硬件及集成服务供应商供货，电气及控制系统盘柜供货商集成）
电气及控制系统盘柜供货商应根据控制系统软硬件及集成服务供应商（控制系统软硬件及系统集成服务厂家）提供的PLC系统配置图纸（包括I/O卡件布局、电源容量、负荷要求等），负责完成柜体设计、开关电源选型（满足150%裕量要求）、继电器安装、I/O通道隔离、以及所有内部接线。具体I/O卡件规格、CPU负荷等参数由控制系统软硬件及集成服务供应商负责确定并提供给电气及控制系统盘柜供货商。
配置原则：I/O卡件及插槽必须预留20%的余量。控制站（PLC）的负荷（包括CPU、内存、网络负载）不应超过50%。电源模块容量需按照实际负荷的150%考虑，保留充足裕量。
I/O卡件规格：
AI卡：≤8通道/卡，精度0.1%
AO卡：≤8通道/卡
DI卡：≤16通道/卡
DO卡：≤16通道/卡，每个DO通道必须配置中间继电器（品牌：欧姆龙或同等）隔离输出。
供电：PLC系统及现场24V仪表供电需由柜内开关电源（品牌：明纬或同等）提供，总容量需有50%以上裕量。
5.3 现场仪控箱
功能：用于电磁阀控制、现场信号采集与配电。
配置：箱内包含DC24V开关电源、继电器、端子排、断路器、气动控制电磁阀。电磁阀为二位五通电磁阀，品牌指定ASCO、FESTO、SMC、亚德客。电磁阀回路需设置保险。
气源处理：气动仪控箱需标配过滤减压阀、油雾器及压力表，品牌与电磁阀保持一致。
5.4 电缆铺设
所有电缆敷设设计（桥架规格、填充率、分层、防火封堵）必须严格遵守《电气要求》第8.5.4节规定。
柜内接线应采用铜质线鼻子压接，并套号码管。屏蔽电缆的屏蔽层应在机柜侧单端可靠接地。
6、 接口与协调
1. 总包式硬件集成责任：对本包供货范围（A部分和B部分）及集成安装服务范围（C部分）负总责，确保所有硬件正确安装、连接，形成完整的电气盘柜系统。
2. 负责接收并安装变频器及软启动器（含高压变频器）供货商的变频器/软启动器，完成其在MCC柜内的安装、主回路及控制回路接线，并为电抗器预留空间。
3. 负责将所有硬件设备的控制线缆接至PLC柜内的指定端子排上，以及网络布线（光缆、网线），并与控制系统软硬件及集成服务供应商共同完成网络联通性测试。
4. 负责接收控制系统软硬件及集成服务供应商提供的控制系统硬件(PLC、HMI、交换机)详细安装尺寸及接口要求，并据此完成最终柜体设计。
5. 负责接收控制系统软硬件及集成服务供应商提供的控制系统硬件，并按设计图纸将其安装到相应的PLC柜、操作台及现场仪控柜内。
6. 接线设计：负责柜间所有控制回路及通讯网络的接线设计以及指导安装工作。
7. 与土建、暖通专业配合：确保配电室、机柜间的基础、通风、空调满足设备运行要求。配电室应配备满足设备散热要求的工业空调。
8. 供货范围澄清：不包括变压器至低压进线柜之间的连接铜排（含连接件），该部分由现场施工方负责。
7、 试验与验收
工厂验收（FAT）：包括但不限于：柜体结构检查、元器件品牌核对、接线工艺检查、回路绝缘测试、二次传动模拟测试、PLC硬件上电诊断测试、网络通讯测试。
现场验收（SAT）：开箱检查、安装质量检查、电缆绝缘测试、受电前检查。
8、 资料交付
深化设计责任：供货方须负责所有供货范围内设备的深化设计（在设计院原有图纸的基础上进行二次深化），图纸深度需符合GB/T 18135等电气制图标准，图纸需提交招标方及设计院审核批准。
图纸交付时间：
合同生效后3周内，提交用于土建预留预埋的配合图纸，包括不限于所有柜体的最终定位尺寸图、安装基础及预埋件详图、电缆桥架主干路径及预留洞口图、主要电缆沟布置图。
合同生效后8周内或上述图纸审批通过后3周内，提交全套用于生产、安装、接线的详细施工图，包括不限于柜体生产图、柜体布置图、电气原理图、接线图、电缆清册、桥架综合平衡图等。
设备发货时须提交设备材料清单、元器件合格证、操作维护手册、FAT测试报告等。
9、 备品备件
投标报价中必须包含备品备件清单及价格。至少应包括：
主要规格的进线、馈线断路器：各1-2台；
常用规格的接触器、继电器：各2-4台；
本项目所有型号的PLC I/O模块：各1块（此项备件由控制系统软硬件及集成服务供应商提供，电气及控制系统盘柜供货商统一供货）；
多功能电力仪表：1台；
品牌开关电源：2台。
长期备件供应承诺：中标人须承诺，在本项目所有盘柜设备停产后不少于10年内，能以合理的市场价格持续供应原厂备品备件，并提供供货周期承诺。
说明：
1. 本技术规格书，投标人须逐条应答。任何偏离必须在《技术规格偏离表》中明确说明。
2. 若本技术规格书与《漳州核电海水淡化建设工程技术规格书1023（厂内）》存在任何不一致或冲突之处，应以本技术规格书的规定为准并优先适用。凡本技术规格书未予明确约定的内容，均应遵从《漳州核电海水淡化建设工程技术规格书1023（厂内）》的相关规定。
3. 本规格书所引述的设计院图纸为初步设计文件，仅作为设备设计、选型与投标的基础依据。 所有与本包设备相关的安装尺寸、接口及布置等，均应以最终施工图深化设计为准。 若因前述深化设计导致本包设备的技术参数或接口需作调整，供货商应予以配合，但涉及重大变更所产生的额外费用，应由相关方另行协商确定。
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