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标号：YWA2GY-25000858-000-DQKF-01
1、 总则与范围
1.1 本技术规格书适用于漳州核电海水淡化项目中的全部变频器及软启动器设备。
1.2 供货方负责提供满足本规格书及国家、行业相关标准要求的设备，包括设计、制造、工厂测试、包装运输、现场技术指导、调试及售后服务。
1.3 本包设备将安装于电气及控制系统盘柜供货商提供的低压配电柜（MCC柜）内。供货范围不包括设备安装所需的母排、电缆及连接件，亦不包括与控制系统（控制系统软硬件及集成服务供应商）的最终接线与调试。
1.4 本包招标控制价为￥500000.00元，大写人民币伍拾万元。
2、 供货范围清单
投标人必须按以下清单提供全新的、符合本技术规格书所有要求的设备。
	序号
	名称
	规格与技术参数要求
	单位
	数量

	1
	SWRO高压泵传动装置
	室内安装，电机轴参考功率375~400kW，尺寸：H*W*D：2748*2298*1448；输入功率因数：不小于0.95；逆变型式：H桥级联型多电平逆变；输入变压器：内置；输入输出电压：10kV；操作面配置触摸屏，支持Modbus-RTU 或Enthernet-IP协议协议。
	台
	1

	2
	超滤给水泵变频器
	风机/水泵功率55kW；输入功率因数：不小于0.93；输入输出电压：0.38kV/3P，配置调试面板，支持Modbus-RTU协议。
	台
	2

	3
	超滤反洗泵变频器
	风机/水泵功率45kW；输入功率因数：不小于0.93；输入输出电压：0.38kV/3P，配置调试面板，支持Modbus-RTU协议。
	台
	2

	4
	能量回收提升泵变频器
	风机/水泵功率30kW；输入功率因数：不小于0.93；输入输出电压：0.38kV/3P，配置调试面板，支持Modbus-RTU协议。
	台
	1

	5
	工业水供水泵变频器
	风机/水泵功率22kW；输入功率因数：不小于0.93；输入输出电压：0.38kV/3P，配置调试面板，支持Modbus-RTU协议。
	台
	2

	6
	V型滤池反洗泵1~2软启动器
	风机/水泵功率55kW；输入输出电压：0.38kV/3P，集成旁路功能，具备两相控制功能，本体至少带有电流限制、启动输入、模拟输出、故障输出，堵转保护。
	台
	2

	7
	V型滤池反洗风机1~2软启动器
	风机/水泵功率37kW；输入输出电压：0.38kV/3P，集成旁路功能，具备两相控制功能，本体至少带有电流限制、启动输入、模拟输出、故障输出，堵转保护。
	台
	2

	8
	超滤反洗风机1~2软启动器
	风机/水泵功率30kW；输入输出电压：0.38kV/3P，集成旁路功能，具备两相控制功能，本体至少带有电流限制、启动输入、模拟输出、故障输出，堵转保护。
	台
	2

	9
	反渗透给水泵1~2软启动器
	风机/水泵功率45kW；输入输出电压：0.38kV/3P，集成旁路功能，具备两相控制功能，本体至少带有电流限制、启动输入、模拟输出、故障输出，堵转保护。
	台
	2

	10
	超滤清洗水泵1~2软启动器
	风机/水泵功率30kW；输入输出电压：0.38kV/3P，集成旁路功能，具备两相控制功能，本体至少带有电流限制、启动输入、模拟输出、故障输出，堵转保护。
	台
	2

	11
	反渗透清洗水泵1~2软启动器
	风机/水泵功率37kW；输入输出电压：0.38kV/3P，集成旁路功能，具备两相控制功能，本体至少带有电流限制、启动输入、模拟输出、故障输出，堵转保护。
	台
	2



3、 遵循的标准与规范
设备的设计、制造、试验和验收应遵循但不限于以下现行有效版本的标准：
GB/T 12668 （调速电气传动系统）
GB/T 3859 （半导体变流器）
IEC 61800 （可调速电力驱动系统）
IEEE 519 （谐波控制）
GB/T 14549 （电能质量 公用电网谐波）
以及附件内本工程《漳州核电海水淡化建设工程技术规格书1023(厂内)》相关章节列明的所有相关国标、行标及IEC标准。
4、 环境条件
设备应能适应项目技术规格书中规定的环境条件：
有空调室内环境：最高35℃，最低5℃。
无空调室内环境（如部分配电间）：最高40℃，最低-5℃。
沿海高盐雾、高湿度腐蚀性环境。
5、 通用技术要求
5.1 基本性能
能效：所有变频器效率应≥96.5%，输入功率因数≥0.95（满载）。软启动器在旁路运行后，不应额外降低系统功率因数。
谐波：变频器产生的谐波应符合《电能质量 公用电网谐波》（GB/T 14549）及IEEE 519标准最新修订版要求。高压变频器应采用多电平拓扑结构（如H桥级联），总谐波失真（THDi）<3%。
防护等级：柜体防护等级不低于IP31（室内）。内部元器件应进行防潮、防腐蚀处理。
可靠性：平均无故障时间（MTBF）≥100,000小时。
电抗器配置：功率≥22kW的变频器，必须配置输入及输出电抗器，以有效抑制谐波、限制浪涌电流和高频干扰。
5.2 控制与接口
控制面板：所有设备须配备中文图形化操作面板，可进行参数设置、状态监视及手动操作。
通讯接口：必须标配RS485接口，支持Modbus-RTU协议。通讯协议手册应随设备提供。
输入/输出：提供足够的可编程数字量输入/输出（DI/DO）及模拟量输入/输出（AI/AO）端子，用于接受控制指令、反馈状态及传递速度/电流信号。
5.3 保护功能
具备完善的自我保护功能，包括但不限于：过流、过压、欠压、过热、短路、电机过载、缺相保护等，并能将故障信号通过干接点和通讯上报。
6、 分项设备详细要求
6.1 高压变频器 (10kV， 375-400kW)
6.1.1 结构与总体要求
安装与维护：成套装置，室内安装，采用前后维护方式。
拓扑结构：必须采用H桥级联型多电平逆变拓扑。
核心组件：内置干式移相变压器（铜绕组，H级绝缘）。
必备功能：必须具备功率单元故障旁路功能、瞬时停电再启动功能。
6.1.2 品牌与元器件要求
品牌要求：推荐在丹佛斯（Danfoss）、罗克韦尔（AB）、ABB、施耐德（Schneider）、西门子（Siemens）或经招标人技术认可的同等及以上性能的国内外知名品牌中选择。投标人若选用推荐品牌外的产品，须在投标文件中提供详尽的技术对标分析，证明其全面满足并优于本规格书所有技术要求。
关键元器件：
投标方应在投标文件中提供主要电气元件（整流桥、IGBT、电容器等）的详细供货清单（品牌、型号、数量、生产商）。
IGBT：必须采用国际知名品牌（如英飞凌、富士、三菱等），其耐压等级不低于1700V，并需提供品牌及技术参数证明。
所有元器件的选型应确保整机性能、可靠性及设计寿命满足要求。
6.1.3 详细技术性能参数
电气额定值：
输入电压：10kV；输入频率：50Hz
输出电压：10kV；输出频率范围：0.5–50Hz
调速范围：0–100%；调速精度（开环）：≤1%
过载能力：120%额定电流，持续60秒
电能质量与效率：
输入功率因数：≥0.95（在30%–100%调速范围内）
整机效率（含变压器）：≥96.5%（在整个调速范围内）
输入电流总谐波畸变率（THDi）：<3%
电压适应性：在+10%~-10%电网电压波动范围内可满载输出；在电压下降30%时不应跳闸，可降容继续运行。
控制与接口：
控制面板：必须配置中文图形化人机界面（HMI），可就地完成启动、停止、转速控制、参数设置、状态监视、故障查询等操作。
通讯协议：必须支持Modbus-RTU和Ethernet-IP协议，并提供完整的通讯协议手册。
接口信号：提供完整的控制信号点表，包括但不限于：启动/停止、运行/故障、频率给定/反馈、电流/电压显示等。
模拟量输入/输出：标准为4-20mA信号。
数字量输入/输出（DI/DO）：须提供足够点数。
结构设计与工艺：
防护等级：柜体不低于IP31。
冷却方式：强制风冷，运行噪声应＜80dB。
柜体布局：移相变压器与功率柜应采用左右或前后并排布局，以利散热，不接受上下布局。
电缆连接：下进下出方式。柜内连接母排及电缆接线端子须为纯铜材质。
安全与标识：柜门应设安全联锁及开门报警；柜内应有独立接地铜排；所有标签、铭牌须为中文，内容齐全、清晰耐久。
保护与诊断功能：
须具备完善的系统保护（过压、欠压、过流、短路、过载、缺相等）及设备保护（变压器超温、功率单元故障、风扇故障等）。
须具备故障自诊断功能，能就地显示并远传故障类型与位置。
应具备共振点频率跳跃功能，避免电机喘振。
6.1.4 移相变压器专项要求
类型：干式、铜绕组，禁止使用铝或铜铝复合绕组。
绝缘等级：H级。
额定电压：一次侧10kV。
容量配置：不低于配套电机功率的1.25倍。
脉冲数：48脉冲。
冷却与监控：柜内自带散热风机及温控装置，提供超温报警及跳闸干接点信号。
6.1.5 功率单元专项要求
结构：模块化设计，所有单元应可互换，且便于从机架上抽换，无需专用工具。
旁路功能：单个功率单元故障后，系统应能自动将其旁路，保持降额继续运行。
6.1.6 投标文件要求
投标时须提供：详细的外形尺寸图、安装图、荷载值、散热要求、电气接口图。
提供主要元器件品牌清单及产品技术样本。
提供所投品牌在海水淡化或类似严苛工业环境中的应用案例不少于2个，且每个案例高压变频器供货数量不少于2台。
6.2 低压变频器 (0.38kV， 22kW-55kW)
型式：电压源型PWM变频器，功率≥22kW者必须配置输入及输出电抗器。
要求：内置EMC滤波器，标配调试面板。用于水泵的变频器应具备PID调节功能及“睡眠/唤醒”节能模式。
品牌：应在罗克韦尔（AB）、丹弗斯(Danfoss)、ABB、施耐德(Schneider)、西门子(Siemens)中选择。
6.3 软启动器 (0.38kV， 30kW-55kW)
功能：必须集成旁路接触器。具备电流限制、电压斜坡、脉冲启动等多种启动模式，具备软停车功能。
保护：本体至少提供启动完成、故障报警、过载预警等无源干接点信号。
品牌：与低压变频器品牌保持一致。
7、 接口与协调
7.1 设计接口
合同签订后10个工作日内，供货方须向电气及控制系统盘柜供货商（电气及控制系统盘柜）厂商和控制系统软硬件及集成服务供应商（控制系统集成）厂商提供完整的接口资料，具体如下：
	交付资料
	交付对象
	内容要求
	交付时限

	设备外形尺寸图
	电气及控制系统盘柜供货商
	精确的三维尺寸、安装孔位、维护空间要求
	合同签订后10个工作日

	安装图
	电气及控制系统盘柜供货商
	安装基础要求、固定方式、荷载分布
	合同签订后10个工作日

	电气接口图
	电气及控制系统盘柜供货商、控制系统软硬件及集成服务供应商
	主回路接线端子图、控制信号端子图、接地要求
	合同签订后10个工作日

	控制信号点表
	控制系统软硬件及集成服务供应商
	完整的I/O信号清单、通讯协议点表
	合同签订后10个工作日

	通讯协议手册
	控制系统软硬件及集成服务供应商
	Modbus-RTU寄存器映射表或Ethernet-IP对象模型
	合同签订后10个工作日

	荷载与散热要求
	电气及控制系统盘柜供货商
	设备重量、散热功率、通风要求
	合同签订后10个工作日


7.2 供货与移交
按项目进度计划将设备运送至指定地点，完成与电气及控制系统盘柜供货商（电气及控制系统盘柜）厂商的货物移交，并配合其进行开箱检验与安装就位核查。
7.3 调试阶段配合
须派遣工程师，按照控制系统软硬件及集成服务供应商制定的联合调试计划，提供全程技术支持，配合完成所有传动设备的通讯建立、参数设置与优化及联合调试。在现场调试期间，应服从控制系统软硬件及集成服务供应商的调试指挥。
8、 试验与验收
工厂验收（FAT）：出厂前需进行通电、功能、性能及模拟负载测试，邀请招标方见证。
现场验收（SAT）：设备现场安装接线后，进行单机空载和带电机测试，性能指标需满足本规格书要求。
9、 资料交付
供货方应提供完整的中文资料，包括但不限于：产品详细样本、使用说明书、安装指导手册、电气原理图、通讯协议手册、FAT报告、合格证、装箱单。
高压变频器投标人应提供所投品牌厂家在海水淡化应用领域的应用案例，不少于两个案例，且每个案例不少于2台供货。
10、 备品备件、专用工具与售后服务
10.1 随机备件：投标人须随首批设备免费提供用于安装调试的随机备件，至少应包括：每种型号设备的操作面板（触摸屏）1个，常用规格的保险、继电器、风扇等易损件若干。具体清单及数量应在投标文件中以清单形式列明。
10.2 质保期备件：本工程的质保从系统调试验收完成，满负荷运行制水考核通过算起。为保障质保期内的快速维修，投标人必须在投标文件中提供一份推荐的质保期备件清单及分项报价。该清单应至少包括高压变频器及主要低压变频器的关键板卡（如主控板、驱动板）、功率模块等。该报价将作为合同的一部分，业主有权根据项目情况选择是否采购及采购数量。
10.3 长期备件供应保证：中标人须承诺，在本项目所有设备停产后不少于10年内，能以合理的市场价格持续供应所有设备的原厂备品备件，并提供供货周期承诺。
10.4 专用工具：投标人应列出设备安装、调试、维护所需的专用工具清单，并说明是免费提供还是有偿提供及价格。
10.5 售后服务：提供7×24小时技术支持，质保期内出现故障，接到通知后2小时内响应。
说明：
1. 本技术规格书，投标人须逐条应答。任何偏离必须在《技术规格偏离表》中明确说明。
2. 若本技术规格书与《漳州核电海水淡化建设工程技术规格书1023（厂内）》存在任何不一致或冲突之处，应以本技术规格书的规定为准并优先适用。凡本技术规格书未予明确约定的内容，均应遵从《漳州核电海水淡化建设工程技术规格书1023（厂内）》的相关规定。
3. 本技术规格书所引述的设计院图纸为初步设计文件，仅作为设备设计、选型与投标的基础依据。 所有与本包设备相关的安装尺寸、接口及布置等，均应以电气及控制系统盘柜供货商（电气及控制系统盘柜供货商）完成的最终施工图深化设计为准。 若因前述深化设计导致本包设备的技术参数或接口需作调整，供货商应予以配合，但涉及重大变更所产生的额外费用，应由相关方另行协商确定。

变频器及软启动器（含高压变频器）技术规格书﹒﹒﹒﹒﹒﹒12 / 12
	

